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PI	International:	una	presenza	mondiale	

Paesi	Bassi	
RPA,	PICC,	PITC,	PITL	
	
Belgio	
PICC,	PITC	
	
Francia	
RPA,	PICC,	PITC	
	
Germania		
RPA,	PICC,	PITC,	PITL	
	
Svizzera	
PICC,	PITC	
	
Italia	
RPA,	PICC,	PITC	
	
Spagna	
RPA,	PICC,	PITC	
	
	
	

25	Associazioni	PI	regionali	(RPA)	
64	Centri	di	Competenza	PI	(PICC)	
32	Centri	di	Formazione	PI	(PITL)	
10	Laboratori	di	prova	PI	(PITL)	

PI	nel	mondo:	 Supporto	tecnico	PI:	

UK	
RPA,	PICC,	PITC	
	
Irlanda	
RPA,	PICC,	PITC	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Polonia	
RPA,	PICC,	PITC	
	
	

Norvegia	
RPA,	PICC,	PITC	
	
Svezia	
RPA,	PICC	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Rep.	Ceca	
RPA,	PICC,	PITC,		
PITL	

Canada	
PICC,	PITC	
	
USA	
RPA,	PICC,	PITC,	PITL	
	
Brasile	
RPA,	PICC,	PITC	
	
Bolivia	
PICC,	PITC	
	
Cile	
RPA,	PICC,	PITC	
	
Argentina	
PICC,	PITC	
	
	
	
	

Finlandia	
RPA	
	
Danimarca	
RPA	
	
Turchia	
PICC	
	
Libano	
PICC	
	
	
	
	
Medio	Oriente	/	EAU	
RPA,	PICC	
	
Arabia	Saudita	
PICC,	PITC	
	

Sudafrica	
RPA,	PICC,	PITC	
	
India	
RPA,	PICC	
	
Cina	
RPA,	PICC,	PITL		
	
Asia	sudorientale	
RPA	
	
Corea	
RPA,	PICC	
	
Giappone	
RPA,	PICC,	PITL	
	
Australia/	
Nuova	Zelanda	
RPA,	PICC,	PITC	
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Le	tecnologie	PI		
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Consorzio	PI	in	Italia	



5	©	2018	PROFIBUS	e	PROFINET	Italia	Profibus	&	Profinet	Day	–		Como	07/11/2018		

Tecnologie	PROFIBUS	e	PROFINET	nel	mondo	

 Mercato	visto	da	un	produttore	di	
gateway	e	interfacce	

Profibus	+	Profinet	=	24%	

 I	fieldbus	su	Ethernet	hanno	
superato	quelli	tradizionali	

24%	
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Evoluzione	mercato	Industrial	Ethernet	fieldbus	

Source:	IMS	Research	-	The	World	Market	for	New	Industrial	Ethernet	Nodes	-	2011	and	2015	



PROFINET:	evoluzioni	future	
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PNO	Industry	4.0	WG	(da	Nov	2015)	

															Industry	4.0	@		
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Harmonized	network	infrastructure	
Increased	ruggedness	

Merger	with	the	Office	network	

Additional	services	in	the	network	

Gigabit	strategy	TSN	

Data	semantics	

Enhanced	profiles	
IPv6	

Network	setup	
F-device	flexibility	

Dynamic	interface	

Diagnostics	 Asset	management	
Maintenance	

Device	Information	Cloud	

TSN	

OPC	UA	

Security	

Semantics	

IPv6	

																

OPC	UA	

Security	

PNO	Industry	4.0	WG:	aree	di	sviluppo	
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“Time-sensitive	Networking”	(TSN)	–	Tecnologia	

TSN	è	costituito	da	diversi	Standard	IEEE	che	estendono	lo	Standard	Ethernet	
Ad	esempio:	

  Enhanced	synchronization	behavior	(IEEE	802.1ASbt)	
  Suspending	(Preemption)	of	long	frames	(IEEE	802.1Qbu)	

  Enhancements	for	scheduled	traffic	(IEEE	802.1Qbv)	

Bassa latenza 

Alta	disponibilità Robustezza 

Sincronizzazione 

Funzioni	

  Path	control	and	bandwidth	reservation	(IEEE	802.1Qca)	
Seamless	redundancy	(IEEE	802.1CB)	

Stream	reservation	(IEEE	802.1Qcc)	

Obbiettivi  di TSN 
•  Interfacce	standardizzate	nella	rete	per	garantire	Quality	
of	Service	(QoS)	

•  Bassa	latenza	di	trasmissione	
•  Comunicazione	real-time	di	alta	qualità	
•  Convergenza:	diverse	applicazioni	partecipano	nella	stessa	
rete	e	ricevono	QoS	
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TSN	rispetto	al	modello	ISO/OSI	

7: Application 

6: Presentation 

5: Session 
Application protocol 

1: Physical e.g.	100	Mbit/s	/	1	Gbit/s	

3: Network IP 

4: Transport UDP TCP 

2: Data Link IEEE 802.1 TSN 
OGGI	 FUTURO	

IEEE 802.1 

§  TSN rappresenta una collezione 
di standard IEEE a livello 2 

§  Per avere un protocollo è 
necessario includere anche gli 
altri livelli (incl. Liv 7) 
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Cosa	significa	in	ambito	industriale?		

Standardized,	convergent	TSN	
network	

Network	
management	End 

device	

End 
device	

End 
device	

Impatti	di	TSN	

  Ethernet	standard	diventa	in	grado	di	
offrire	funzionalità	di	comunicazione	real-
time	

  “Ogni"	comunicazione	Ethernet-based	può	
offrire	in	futuro	funzionalità	real-time	
 PROFINET,	OPC	UA,	…	

  TSN	consente	un	salto	tecnologico	basato	
su	componenti	standard	

	
Requisiti	

 Hardware	con	funzionalità	TSN	
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PROFINET	in	futuro	si	baserà	anche	su	TSN		

 PROFINET	@	TSN		
 TSN	cambia	il	meccanismo	di	base	a	livello	2	
 Nessun	cambiamento	a	livello	di	applicazione	

 Necessario	hardware	TSN	specifico	per	
 PLC	
  IO	remoti,	drive,	etc.	
Switch	

Layer	1	 		100Mbaud	-	1Gbaud		

Layer	2		
	

Layer	3	
		

Layer		
Appl.	
	
		

RT	 IRT	 TSN	

Servizi	PROFINET	
	
	

IP	
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High-Throughput	Data	
Variable	rate,	bursty	long-	lived	elastic	flows	
	

Real-Time	Control	(PROFINET,	OPC	UA)	
Small	size	packets,	very	short	transmit	interval,	reacts	to	loss	

Precision	Time	Sync	
Short	constant	transmit	interval,	constant	rate	

IP	Telephony		
Fixed-size	small	packets,	inelastic	and	low-rate	flows	

Real-Time	Control	for	Safety	
Applications		
Short	transmit	interval,	constant		rate,	reacts	to	
loss	

Broadcast	Video	
Constant	and	variable	rate,	inelastic,	non-bursty	flows	

Network	Control	
Variable	size	packets,	short	
messages,	rate	constrained	

TSN:	più	applicazioni	condividono	la	stessa	rete	
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TSN	@	PROFINET	
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OPC	UA	

 OPC	Classic	ha	avuto	un	successo	mondiale	fino	ai	primi	anni	2000	
  Limitato	dalla	dipendenza	da	Microsoft	(DCOM)	
 Modello	dati	non	sofisticato	

  Sicurezza	a	volte	inadeguata	

 OPC	UA	(Unified	Architecture)	orientato	
ai	servizi	
 Offre	
  Scalabilità	
  Sicurezza	
 Modello	dati	sofisticato	e	completo	
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OPC	UA	

 OPC	UA	sarà	la	tecnologia	per	realizzare	l’M2M	
  Indipendente	dal	costruttore	
  Scalabilità	
 Non	limitato	da	gateway	
 Opera	in	modo	parallelo	a	PROFINET	

 OPC	UA	offre	una	porta	di	accesso	verso	applicazioni	
	di	terze	parti	in	modo	facile	e	sicuro	

 …	quello	che	serve	per	completare	la	soluzione	
	verso	Industry	4.0	
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Integrazione	orizzontale	e	verticale	

Integrazione	
•  OPC UA per comunicazione 

verticale di dati aciclici 
•  OPC UA anche per 

comunicazioni controller/
controller 

•  PROFINET per scambio dati 
di I/O ciclico e real-time a 
livello di campo 

•  Vantaggi: PROFINET e  
OPC UA possono 
condividere la stessa rete! 

+

SCADA,	DCS	

MES,	ERP	

Cloud	

Controller- 
level 

Field- 
level 
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OPC	UA	@	TSN	e	PROFINET	@	TSN		

N
or
th
	

So
ut
h	

PROFINET	@	TSN	per	un	“fieldbus”	performante	
•  Garanzia sugli sviluppi tecnologici grazie alla 

standardizzazione IEEE di TSN 
•  Banda maggiore (1 GBit) 
•  Funzionalità Real-time con chip standard 
•  Mantenimento degli attuali programmi/progetti tramite 

l’utilizzo dell’attuale livello applicativo PROFINET 

OPC	UA	@	TSN	per	interconnettere	macchine	
•  Scambio dati aperto attraverso standard globali (OPC 

UA, IEEE) 
•  Infrastruttura di rete robusta basata su TSN 
•  Comunicazione Real-time es: per Controller/Controller 
•  3 approcci: Client/Server, Pub/Sub, Pub/Sub TSN  Controller- 

level 

Field- 
level 

PR
O
FI
N
ET
	

O
PC

	U
A	

Operator- 
level 

PLC	
TSN	



IO-Link:	evoluzioni	future	
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IO-Link	Safety:	system	extensions	

 Safety	attraverso	“black-channel”	
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IO-Link	Wireless	system	extensions	

 Da	Marzo	2018	
 2,4	GHz	
 Tecnologia	frequency	
hopping	(come	
Bluetooth)	
 Range	di	10-20m	



23	©	2018	PROFIBUS	e	PROFINET	Italia	Profibus	&	Profinet	Day	–		Como	07/11/2018		

OPC	UA	@	IO-Link		

 Nuovo	Working	Group	nella	Community	IO-Link	
 Scopo:	definire	un’interfaccia	per	connettere	la	comunicazione	p.to-p.to	a	bordo	
macchina	direttamente	con	OPC	UA		



Consorzio	PI	Italia:	dove	siamo	presenti	
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Roadshow	PI		
Trento	11/04	–	Todi	13/06	–	Como	7/11	

Venite	a	trovarci		

SPS	IPC	Drives	2018	
Parma	22-24	Maggio	2018	–	Pad.	5	/	L010	
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Materiale	informativo	su	PROFINET	

		 Sito	Web:						www.profi-bus.it		 Informazioni	dal	consorzio	

Catalogo	
prodotti	
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Nuovi	media	

PROFIMAG	 ProfiTelevision	
https://www.youtube.com/user/ProfiTelevision	
	

PROFINEWS	App:		



Grazie	per	l’attenzione	!	


