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Pl.ﬂl‘ Architettura delle reti industriali m

Oggi le reti industriali hanno architetture complesse
Stratificazione negli anni (PROFINET e PROFIBUS possono essere entrambi presenti)
Continuo aumento delle performance richieste (tempo di ciclo ridotto, disponibilita elevata)

PROFINET e PROFIBUS hanno standardizzato delle regole per la progettazione, la realizzazione e il
commissioning degli impianti
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PIB: &  perché fare diagnostica

PROFIBUS » PROFINET

Differenza tra Failure, Error e Fault...
Fault (avaria): condizione che causa errori nel sistema
Errore: caso in cui i risultati ottenuti sono differenti da quelli ritenuti corretti

Failure (guasto): condizione che impedisce al sistema di raggiungere gli obiettivi prefissati

Fault > Error — Failure
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Fare diagnostica significa evidenziare subito
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PIB7:4 punti chiave da verificare

PROFIBUS » PROFINET

Sorgenti di avaria tipiche in una rete PROFIBUS

1
2
3.
4
5

cavi/connettori rotti o cablati erroneamente
riflessioni (terminazioni errate, derivazioni)
disturbi indotti (messa a terra e schermatura)
indirizzi duplicati

problemi di configurazione

Sorgenti di avaria tipiche in una rete PROFINET

1
2
3.
4

5.

cavi/connettori rotti o cablati erroneamente

connessioni ridondanti non volute

nomi duplicati, indirizzi IP duplicati, network mask errate
disturbi indotti (messa a terra e schermatura)

problemi di configurazione
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Cavi lunghi

Segmenti lineari

Tanti connettori

Architettura flessibile
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Diagnhostica In
PROFINET
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Pl@:.& Diagnostica in PROFINET

PROFIBUS » PROFINET

PROFINET e basato su Ethernet, quindi:

Tutti possono parlare con tutti, non & master-slave!

In generale, in una rete switched-Ethernet i collegamenti sono tutti punto-punto

Per controllare il livello fisico bisognerebbe accedere a tutti i cavi...

In aggiunta pero PROFINET offre:

Informazioni diagnostiche strutturate in modo
gerarchico

Station name,
Slot, subslot,channel, channel type, error information

Diagnostica come allarmi da I0-Device all’lO-Controller

SNMP completa la diagnostica a livello di rete
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(es. Valve Station 2)

subslot

Livellol: Errore nel Device

Layer 2: Errore nel Modulo
(es. Analog Input Module 3)

khannel 0| |Channe| 0|

(] |Channe| 1| |Channe| 1|

|Channe| 2| |Channe| 2|

("R

Diagnostica di rete

Layer 3: Errore nel Channel
(e.g. Cable Break in Channel 2)

/|Channe| xl]

Slot 1

Slot 2

Slot 3

SNMP: Simple Network Management Protocol
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P I.”Z' Importanza dell’infrastruttura ai fini diagnostici

PROFIBUS » PROFINET

Importanza dello switch (managed) nelle reti PROFINET

Avverte direttamente il PLC
Mantiene statistiche SNMP

Offre interfaccia all’operatore

10-Controller 10-Controller

i EM

10-Device1 I10-Device2 10-Device1 10-Device2
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P Im Diagnostica per I'operatore

PROFIBUS » PROFINET

I Interfaccia Web in
molti dispositivi

5@
cil@

SIEMENS

B packet Size
[ Packet Type

Automation & Drives

SIMATIC NET Industrial Ethernet Switch
SCALANCE X208
SCALANCE3

Jabbers Collisions

Switch
Statistics
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PlB~& Recupero della topologia m

PROFIBUS » PROFINET

| dispositivi PROFINET 10 supportano il protocollo LLDP che permette di ricostruire la
topologia della rete (anche dopo averla cablata!)

Tabelarische Ansicht  Grafische Ansicht | Offfine/Oniine Vergleich |

|PNX40-)(202-2P\RT | |PNx40-POFx2
i q [Ee
(@ m =@ o) 5] =]
T I

IPNx40-POFx1
i —
[+~ SCALANCE X100

(+)- SCALANCE W
[+~ medium converter

[PNx40-IM153-4PN
N [ ]
I ' [SCALANCE-W747-1RR l

|Bilder-verschiebemodus deakkiviert

Online | skivcisieen | [ Obiektei | Optionen...
Abbrechen Hilfe
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P I.ﬂl‘ Diagnostica automatica... pronti per Industry 4.0 m

PROFIBUS » PROFINET

Tutti i dispositivi PROFINET 10 forniscono delle informazioni base sullo stato della
comunicazione Ethernet

Sono possibili interrogazioni automatiche di queste informazioni

Si possono usare strumenti standard IT, perche il protocollo € SNMP

Il traffico di monitoraggio € TCP/IP... e usa una banda trascurabile
Disponibili anche soluzioni mirate per PROFINET

Maggiori dettagli e altre informazioni specifiche

Integrate con I'applicazione di automazione

Piu veloci nel trovare i problemi

Due modalita:

Monitoraggio continuo

Troubleshooting

PROFIBUS & PROFINET Day — Trento - Aprile 2018 — Paolo Ferrari © 2018 PROFIBUS e PROFINET lItalia



' °
PI.”Z' Strumenti per il monitoraggio continuo di PROFINET, k\i

PROFIBUS » PROFINET

Basati sulla raccolta dati in continuo dalla rete.

Contiene la storia dei dispositivi ottenuta con interrogazioni periodiche delle variabili di interesse

Con il protocollo PROFINET aciclico e SNMP si raccolgono informazioni in modo periodico

Tempi di aggiornamento del database dipendono da estensione rete/variabili: da minuti a ore.
Serve a mettere in evidenza dei trend

Storicizzazione allarmi di comunicazione

Due tipologie m—
Software per PC (da connettere alla rete) | W

Componente stand alone (da connettere alla rete)

PROFIBUS & PROFINET Day — Trento - Aprile 2018 — Paolo Ferrari © 2018 PROFIBUS e PROFINET lItalia



Pl.ﬂl‘ Strumenti per troubleshooting di PROFINET m

PROFIBUS » PROFINET

Mirati a scattare istantanee dello stato della rete.
Contengono lo stato di ogni dispositivo ottenuta con una interrogazione approfondita

Tempi di scansione ridotti: massimo una decina di minuti

Livelist
Check Errors (on line) Export Errors File
Errori di trasmissione EE1CY ) ey o
. . Network | [Paddess ;'l:nt:':m ‘L_T:‘/F;M U‘::":ﬂ S Inp_Packets Inp_En_ Out_Packets Out En_ Inp_Bytes ou B
Ca rlco dl rete @ — — :.:;smntsv:msmnm|n|m SREEE 1040203 7 290260740 0 258815423 3
Ricerca dispositivi = L e e e s I
Allarmi — | . N r—
Monitoraggio variabili di processo o - - ' = s o
ngopen 175 2801288 30804
. . . . . . . elsewhere 2 |78 |wems
Registrazione eventi in modo imparziale =0 p— 5
. L e =
Reportistica completa (certificazione) ' error S -
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P I.”l' Strumenti verifica dei cablaggi Ethernet

PROFIBUS » PROFINET

Verifica dell’esecuzione dei collegamenti
Strumenti handheld (tester) (costo 200-400 euro)

Verifica delle caratteristiche del cablaggio
Certificatori di cablaggio  (costo 5.000-10.000 euro)

Cosa serve per PROFINET?

Se si usano componenti passivi (cavi, connettori) certificati PROFINET (come da lista su sito
www.profibus.com) e si rispettano le linee guida di cablaggio PROFINET basta un semplice tester.

Se si usano componenti strani (es. slip rings) o cablaggi particolari, allora serve anche il
certificatore per garantire che il canale supporti correttamente almeno i 100Mbit/s
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P I.ﬂl‘ Esempi di strumenti verifica cablaggi Ethernet m

PROFIBUS » PROFINET

Handheld tester Certificatori di cablaggio
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Pl.ﬂl' Esempi reali in reti PROFINET - Livello fisico

PROFIBUS » PROFINET

Impianto automotive, interamente validato dal nostro centro di competenza
500 reti distinte, 600 PLC
Oltre 8000 dispositivi PROFINET ... quindi oltre 8000 cavi...

Numero assoluto Numero relativo
Cablaggi errati Circa 70 <1% )
Cavi con cortocircuito di uno dei . o "
quattro fili a terra Circa 20 0.3% \:j)
Disturbi Circa 20 0.3% )
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Pl.ﬂl' Esempi reali in reti PROFINET - Livello fisico %

PROFIBUS » PROFINET

O

. . . W
Separazione cavi di \ \\:""’:“
W

rete e cavi di
potenza non
rispettata

Disturbi indotti dai
drive che
corrompono i
pacchetti Ethernet
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PI.”Z' Esempi reali in reti PROFINET - Livello fisico

PROFIBUS » PROFINET

Ethernet hail led
di «link» che aiuta
I’installatore

Ma in alcuni casi
possono esserci dei
«falsi negativi»
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Pl.ﬂl' Esempi reali in reti PROFINET - Livello fisico m

PROFIBUS » PROFINET

7 Connettori
improvvisati da
cablatori non istruiti e ‘ m
Connettore PROFIBUS
infilato a forza in un
dispositivo PROFINET
7 Mancata

etichettatura dei
cavi si riflette in
allungamento dei
tempi in casori

y Nessuna etichetta in
/* /1 j tutto Iimpianto
ripristino guasto
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Pl.ﬂl' Esempi reali in reti PROFINET - Livello fisico m

PROFIBUS » PROFINET

7 Connettori
improvvisati da
cablatori non istruiti e ‘ m
Connettore PROFIBUS
infilato a forza in un
dispositivo PROFINET
7 Mancata

etichettatura dei
cavi si riflette in
allungamento dei
tempi in casori

y Nessuna etichetta in
/* /1 j tutto Iimpianto
ripristino guasto
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PI.”Z' Esempi reali analisi approfondita rete PROFINET

PROFIBUS » PROFINET

7 CASO 1: impianto di processo

7 Alcune porte segnalano un numero di errori elevato

I Check Errors 27/021201613:00:37 Export Errors File
Mulicast[Packels/s] 204732 Broadcast[Packelsls] 85560
PROFINET STATIONS Show Errors only [ Reload Data (offine) |
ot | -
[ PROFINET Name | Type/Pot UpTime, oput Packets | PLET® | Ouiput Packels B el | ROUT | g pytes Ou_Byes
SMSCS1C100FD Ethemet Cortroler 3298992 ] 2208473 4| ooem2|  oooe2s|  tesa7sanz 284085441
129.100.124.102 120cp10lesto | Festo CPXTeminal 15 days, 8:50:3260 |
| | ponoot 826802360 1 7088697 | o] oosn 006879 3052033123 1053202178
Y -5 e 0 s |
Siemens, SIMATIC NET, Ethemet Port, X1 P5 704128526 848865485 o  oms|  oiose 64830963 2881481610
Siemens, SIMATIC NET, Ethemet Port, X1 P& 4253785 |[NORA) 4998861 | of I 62002030
1291002178 cpA0esn0l | scaLance x200 38days, 15:3208.80 [
Siemens, SIMATIC NET, Bthemet Port, X1 P7 418047484 1 503867878 o  ooesw0|  omsss1| 2 0w 615807044
129.100.2.55 st410pu01 |EB4AYCER 65 days, 1:51:21.55 | |
Ethemet Swich Port 1 848333951 1 703799307 o  ooete1| om0 2047010848 2043637
129100288 430pa01 |ET 200eco0 PN £DIO 15 days. 849:52.10 [ | N
Siemens, SIMATIC 7, Ehemet Swich Por 1, Ik, 1 2956547020 1| 2sizae 0 ozem5| o279  3aeeows| 2627865145
129100329 3300601 (1513 4daye, 1:44:06.00 [ |
Siemens, SIMATIC 7. Ethemet Swich Port 1,Ink. 1 2957190206 2| 2stensesn o  omm|  oasss M056327| 2549421316
129.100368 3059001 | Festo CPXTeminal 15 days, 8:51:29.30 |
pot001 2543413841 2| asovesie o  ozem| om0 TIB1ko14| 2890275115
125.100380 30500001 (1513 4days, 1:44:05.00 [ |
Siemens, SIMATIC S7. Ethemet Swich Por 1irk. .. 1480732542 1 1 0| oesu0|  oes:s|  osaizsesss 78171808
1291005134 |a510mh02e200s | IM1513 4days, 1:4405.00 | | |
Siemens, SIMATIC 7, Ethemet Swich Port 1, ink. 1. 1473929950 1| ramems 0| oeste7|  oeses7|  o2se0s7edr|  12avesezns
129.1005.19 53050001 (w1513 4 cays, 1441430 [ [
[ | Siemens, SIMATIC 57, Ethemet Swich Port 1,ink. 1 2957248908 i 2816070096 | o omsa2|  oms7|  3smesmse| 2550330833 |
1291005240 20 (1513 4days. 144290 [ 1
Siemens, SIMATIC 57, Ethemet Swich Port 1.ink. 1. 2957249714 1| zsieo7es20 o ossas|  o03uss|  3675630| 106200200
129100580 | 51500001 [m1513 4days, 1443130 I I |
Siemens, SIMATIC 57, Ethemet Swich Port 1,ink. 1 1480848021 1| e 0| oems|  oesess|  2su4sosiis 715516642
129100586 5150001 |ET 200eco PN 16DI 15 days. 849:19.70 [ [
[ | Siemens. SIMATIC 57, Ethemet Swich Port 1,ink. 1 2965421304 2| 2820800854 o ozstes| o279  7oeassesn|  2esse0nnns
129100888 2350001 | ET 200000 PN 161 4days. 6272070 [ [
Siemens, SIMATIC 7. Ethemet Swich Port 1.Ink. 1 19422230 [026608| 185014353 o ozssss|  o27as|  amseera0|  3seaariant
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Pl.ﬂl' Esempi reali analisi approfondita rete PROFINET

PROFIBUS » PROFINET

CASO 1: Verifica con il certificatore di cablaggio

Job Name: CAS2-KUKA-PDZ job —_ Report Date: Wednesday, April 06, 2016 11:04 AM
Company: CSMT - =~ Version: 1.1.1.9
( Fail
Test Name: ST235P001-P10006-ST235POB01-P20006 ~——- Standard: PNO 2.11.2010
Test Limit: 2 Pair End-to-End Link STP NVP: 0 Frequency Range: 1- 100MHz
Test Date: 1/27/2016 . —11-350 [1150518/1150529] Operator: T2
Test Time: 18:43:11 Firmware 2.036 Contractor. CONTRACTOR NAME
Adapter ID: 6000 Company: CSMT
User Notes:
Wiremap: Fail I1!N ﬂ'H Wiremap Faults
2 2 2 =S Cross S Short@ DHOm S Short@ RHOm
3 5 S=2Cros2 Short@ DHOm 2 Short@ RHOm
4 4
g §
[ &
7 7
3 €
§ 3
Test 3,6(0.0) 12(072) Limit Result
Length 10m. 60m NA
Propagation Delay 45ns 278ns <5480 ns Pass
Delay Skew 0,0ns 233ns <50,0ns Pass
DC Resistance 0,0 chms 0,1 ohms. < 25,0 chms Pass
NEXT: Fail
DH -30
Pairs  Result WorstCaseValue  Limit _ Margin __Worst Overall Value _Limit __Margin
[36-12] Fail | 320dB @425MHz __ 349dB  -29dB | 31,1dB@758MHz__ 30,198 1,0dB 40
o
B
-50
-60
o 20 40 60 80 100
MHz
H -30
Pairs  Result WorstCaseValue  Limit  Margin __ WorstOverall Value  Limit  Margin
| 3,6-12 [ Fail | 33,2dB @ 48,8MHz 33,8dB  -0,6dB 28,2dB @ 92,3MHz 28,5dB  -0,3dB -40
o
S
-50
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Pl.ﬂl' Esempi reali analisi approfondita rete PROFINET m

PROFIBUS » PROFINET

7 CASO 2: macchina di confezionamento
" L'utente si dice abbastanza soddisfatto perché la rete ha problemi solo «una volta a settimana»

In PROFINET pero la situazione normale e «zero problemi»....

= = A
e e B B ==

" Nota: nella rete c’eé uno switch
unmanaged che non da informazioni "~~< Not managed switch
statistiche sugli errori. with LLDP blocking

PROFIBUS & PROFINET Day — Trento - Aprile 2018 — Paolo Ferrari PROFIBUS e PROFINET Italia




Pl@-.&

PROFIBUS » PROFINET

Esempi reali analisi approfondita rete PROFINET

7 CASO 2: Analisi del protocollo PROFINET: alcuni pacchetti mancano!

Traffic Recording
Seconds 31.42

v N. of Telegrams 172864

Test_4_CT_PACK_ramo_campo
TAP with ns Timestamp - ProfiTAP

Traffic load on the Link [Mbits/s] (Aggregate)

MAC: 00:1:f8:25:5¢:b3 - IP: 192.168.2.1
Name / Type: pnxio / SIMOTION D

DX Cycle IN = 0.363ms
min > 0.006 ms at packet n.70063
Max > 1.807 ms at packet n. 152776
DX Cycle OUT = 0.363ms

n.Lost/Tot.
Packets OUT

Totd  [aose7es | O o [ 328m8 Qther o [ 00003054142 | mn> 0004ms b et 21531
Traffic PN IN bytes] = 6457632 (1.6~ thps)
Exclude the calculation of the cycle time for I0-Controller Jitter Max % Traffic %,"h"gﬁk.ral;;e':]";‘ %;2)32 (1644002 1.
[J Show Cycle Time Errors only 100.30 (N Packets PN OUT 85416)
CYCLE TIME [
DX Jitter min Max DX Jiter min Max Traffic PN Traffic PN n.Lost/Tot. Worst | n.Lost/Tot. Worst
MAC address IP address PROFINET Name Type E:Nyde ﬁ‘yde ﬁ‘yde E:Nyde gm_e 8{? gyud_lg gyﬁ_e ‘ IN [Mbps] [[;llllj;ls] Packets IN Seq. IN | Packets OUT i
0 b 192.168.2.1 prodo SIMOTION D 1644 1644 L J
00:20:91:00:96:63 192.168.2.11 robot1 R30IB 4 | 0020 399 401 4 0035 3984 4019 0.204 0204 | orese | 0/7856
28:63:36:5b:acicl 192.168.2.75 ‘uS ET200SP 4 | 0022 3989 4011 3.999 0014 3.993 4.007 0.144 0.144 0/7856 : o786
28:63:36:5b:ad:33 192.168.2.61 ulb ET200SP 4 0.003 [ 3999 4.002 3999 0.108 | 3.946 4.054 0.144 0.144 07856 | 0/7856
28:63:36:5d:0c:79 192.168.2.73 ‘uS ET200SP 4 | 0002 [ 3999 4.001 4 4001 3999 8 0.144 0.144 | 0/7856
28:63:36:5d:0c:c1 192.168.2.70 | u2 ET200SP 4 | 0010 [ 3.995 4.005 3.999 0.024 | 3988 4012 0.144 0.144 I 0/7856
28:63:36:5d:0e:0b 192.168.2.60 ula ET200SP 4 0.010 [ 3995 4.005 3.999 0.002|| 3999 4.001 0.144 0.144 0/7856
28:63:36:5d:0e:20 192.168.2.77 uld ET200SP 4 0002 [ 3999 4.001 4 4012 (3988 8 0.144 0.144 0/7856
28:63:36:5d:0e:23 192.168.2.71 ‘u4 ET200SP 4 | 0010 [ 3.995 4.005 3.999 0014 | 3993 4.007 0.144 0.144 I 0/7856
28:63:36:6329:3a 192.168.2.72 u5 ET200SP 4 0.003 [ 3998 4.001 4 4001 3999 8 0.144 0.144 0/7856
28:63:36:63:29:70 192.168.2.76 u9 ET200SP 4 0.002 [ 3999 4.001 3.999 0.011||_3.996 4.007 0.144 0.144 0/7856
28:63:36:63:29:79 192.168.2.74 .u7 ET200SP 4 | 0002 [ 3998 4.001 4 0019 3.391 401 0.144 0.144 I 0/7856
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PlB~&

PROFIBUS » PROFINET

CASO 2: Verifica con il certificatore di cablaggio

Esempi reali analisi approfondita rete PROFINET

Job N — Report Date: Thursday, October 13, 2016 2:06 PM
L d H H t h d Comg - =~ Version: 1.3.2
a presenza di uno Switch manage (" Fal )
~
Test Name: PN720AR10003 Py— = = Test Date: 10/12/2016
°1: Test Limit: 2 Pair Device Link STP Standard: PNO 2.11.2010 Test Time: 13:37:27
avrebbe facilitato la scoperta
C11-350 [1150518/1150527 Firmware 2.036 Contractor: CONTRACTOR NAME
Adapter ID: 6000, Cat 6 Ch Calibration Date: 05/04/2016 08:55:42 Company: CSMT
User Notes:
I
ell’errore T " T
P 2 2=S5Cross S Short@ DHOm S Short@ RHOm
2 3 S =2 Cross 2 Short@ DHOm 2 Short@ RHOm
4 4
L L]
. L]
? ?
L] L]
%
Test 3,6(0.0) 1,2(0.65) Limit Result
Length 132m. 302m [Z]
Propagation Delay 676ns 1549 ns <5480 ns )
Delay Skew 0,0ns 873 ns <500 ns a
DC Resistance 1,1 ohms 1,1 ohms < 25,0 ohms <
NEXT: Pass
DH 30
Pairs Worst Case Value Limit Margin Worst Overall Value  Limit Margin 40
[3612 @] 341dB@77.5MHz _ 30,0dB  4,1dB | 329dB @97.3MHz__ 28,1dB _ 4,8dB
B -50
60
-70
0 20 40 60 80 100
MHz
RH =
Pairs Worst Case Value _ Limit ___ Margin___ Worst Overall Value _ Limit ___Margin AnnAAAN
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Pl.ﬂl‘ Esempi reali monitoraggio permanente PROFINET m

CASO 3: settore automotive

Impianto complesso con oltre 2000 device PROFINET
Situazione iniziale
Rete PROFINET in continuo ampliamento

Improvvisi fermi produttivi non motivati

5 N X
e e e g
Obiettivi dell’analisi
Audit e analisi dettagliata
dell'impianto e dell’architettura

Prevenzione delle situazioni HE
potenzialmente dannose
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Pl.ﬂl' Esempi reali monitoraggio permanente PROFINET mﬁ

PROFIBUS » PROFINET

CASO 3:installazione dispositivo di monitoraggio permanente

Risultati
Individuati dispositivi PN non configurati Sistema
Individuati altri cavi/connettori difettosi ’L‘Zl‘,!f;’;iigtf
Individuati comportamenti anomali di PC A W
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PROFIBUS » PROFINET

Diagnhostica In
PROFIBUS
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PI@-.& Diagnostica in PROFIBUS

PROFIBUS » PROFINET

PROFIBUS e basato su RS485, quindi:
L’accesso al mezzo e di tipo master-slave
Per vedere tutto il traffico della rete basta connettersi alla rete in un punto.

Per controllare il livello fisico basta connettersi al segmento RS485 da analizzare

Anche PROFIBUS offre:

Informazioni diagnostiche strutturate in modo
gerarchico

Slot, channel, channel type, error information

Al contrario di PROFINET, PROFIBUS non ha un sistema integrato di diagnostica del livello
fisico
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Pl.ﬂl‘ Diagnostica automatica anche per PROFIBUS

PROFIBUS » PROFINET

Per I'analisi di PROFIBUS servono strumenti dedicati
Dettagli e altre informazioni specifiche del protocollo
Piu veloci nel trovare i problemi

30 anni di esperienza concentrati nei tool

Anche per PROFIBUS due modalita:

Monitoraggio continuo

Troubleshooting
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PI.”Z‘ Strumenti per il monitoraggio continuo di PROFIBU

PROFIBUS » PROFINET

Basati sulla raccolta dati in continuo dalla rete.

Contengono la storia dei dispositivi ottenuta con osservazione continua (passiva) delle variabili di
interesse

Con il protocollo PROFIBUS aciclico si possono raccogliere informazioni addizionali in modo
periodico (attiva)

Serve a mettere in evidenza dei trend

Storicizzazione eventi di comunicazione

Tre tipologie
Software per PC (da connettere alla rete)

Componente stand alone (da connettere alla rete)

Repeater diagnostico
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PI.W' Strumenti per troubleshooting di PROFIBUS

PROFIBUS » PROFINET

Software per PC o sistemi palmari evolti

Mirati a scattare istantanee dello stato della rete.

Osservazione passiva o interrogazione attiva

Livelist

Errori di trasmissione

Ricerca dispositivi

Messaggi diagnostica

Monitoraggio variabili di processo
Registrazione eventi in modo imparziale

Reportistica completa (certificazione)
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PI.”Z‘ Strumenti verifica dei cablaggi PROFIBUS

PROFIBUS » PROFINET

Verifica dell’esecuzione dei collegamenti
Strumenti handheld (tester) (costo 1000 euro)
Analizzatore PROFIBUS con Oscilloscopio integrato (2500 euro)

Cosa serve per PROFIBUS?

Installatore/elettricista: strumento handheld verifica cablaggio

Tecnico hardware/software per troubleshooting: analizzatore PROFIBUS con oscillsocopio
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Pl.ﬂl' Esempi di strumenti verifica cablaggi PROFIBUS s k\\l

PROFIBUS » PROFINET

Handheld tester Analizzatori PROFIBUS con Oscilloscopio

[t merc swmsteme 18 Fermagare 8 s @
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Pl.ﬂl' Esempi reali in reti PROFIBUS - Livello fisico

PROFIBUS » PROFINET

Impianto di processo, interamente validato dal nostro centro di competenza
70 reti distinte, 8 DCS
Oltre 1000 dispositivi PROFIBUS installati seguendo le linee guida PROFIBUS

Numero assoluto Numero relativo
Cablaggi errati 3 <0.5% ‘{/)
Cavi danneggiati 3 <0.5% C\_‘J)
Terminazioni mancanti 2 <0.5% \l_‘j)
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Pl.ﬂlf. Esempi reali in reti PROFIBUS - Livello fisico /

PROFIBUS » PROFINET

I Separazione cavi di
rete e cavi di
potenza non
rispettata

© Disturbi indotti dai
drive che
corrompono i
pacchetti
PROFIBUS
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Pl.ﬂl' Esempi reali in reti PROFIBUS - Livello fisico m

PROFIBUS » PROFINET

7 Connettori .
cablati a:m o8 m
malamente ]

© Morsetti distrutti
durante o | PR

GURGON 'L UGS

I’installazione
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PI.”Z' Esempi reali in reti PROFIBUS - Livello fisico

PROFIBUS » PROFINET

I Effetti del sole e
della pioggia su
cavi non adatti

. FBGon BP CG Tam 24V

da PCV451
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Pl.ﬂl' Esempi reali analisi approfondita rete PROFIBUS S&f

CASO 1: macchina di produzione film plastici

L'impianto ha diverse reti e numerosi repeater e fibra ottica

L’'utente lamenta fermate sporadiche in una rete. La diagnostica del PLC non aiuta

Cabinet
OLMIG12 oLMIG12 oLMIG22 oLMIG12 oLMIG12
] PROFIBUS optical B PROFIBUS electrical |
7400 with $7-300
CP 443-5 Extended with CP 342.5 £ 200M Drive 72005
— I |i | oo E
Ege | | L
$7-1200 with CM 12425 I
PCAPC with ET 200pr0
CP5613AY Aeetid
CP 5614 A%/
CP 5623/ CP 5624 420
490 fs 2
———\ E B ET 1

with motor starter ALY %
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Pl.ﬂl' Esempi reali analisi approfondita rete PROFIBUS m{

PROFIBUS » PROFINET

CASO 1: Disturbi
indotti dai drive

Forti correnti
indotte sullo
schermo del cavo
PROFIBUS

Gli errori nei
pacchetti fanno
disattivare
I’accoppiatore in B\ | /
fibra ottica che ha  GRARINE T4 s

) «monltormg Cavo PROFIBUS nella canalina tratto dalla canalina
fault» attivato
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Pl@& Esempi reali analisi approfondita rete PROFIBUS . *©  +

PROFIBUS » PROFINET

CASO 2: impianto «food and beverage»
Forno cottura in continuo

L’'utente segnala «comportamenti impredicibili» del sistema

Analisi con oscilloscopio

il ﬂ
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Pl.ﬂ/' Esempi reali analisi approfondita rete PROFIBUS %

PROFIBUS » PROFINET

CASO 2: schermo
dei cavi non
collegato a terra
nei dispostivi

trasmettitore di
uno slave bruciato

L'ultimo non
alimentava la
terminazione
(no tensione di 5V)
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Pl.ﬂl‘ Regole di installazione: PROFIBUS e PROFINET m

PROFIBUS » PROFINET

Distanze raccomandate tra i cavi
Quando i cavi sono posati parallelamente devono stare alle distanze indicate in figura

Tali distanze si intendono in aria, si riducono se gli alloggiamenti sono separati da schemi metallici
collegati a terra

| cavi di categorie differenti si possono incrociare (90°)

Cavi Cavi Cavi
segnale >60VDC >400V
100
> mm >
< =200 mm >
< > 500 mm >
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PIB4&  Regole diinstallazione: PROFIBUS m

PROFIBUS » PROFINET

Terminazioni PROFIBUS DP

¥ Terminazioni solo agli estremi del segmento RS485

f o
o VA% \/\/M .
- Ay Lo s

M e e e ey

" Terminazioni PROFIBUS PA

Terminazioni nelle junction box

Aw 059
Aw 00
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Pl@~& concusioni m

PROFIBUS » PROFINET

Domande?

PI§ &

PROFIBUS - PROFINET

PROFIBUS e PROFINET sono Seguire le regole di
tecnologie intrinsecamente installazione garantisce la
robuste robustezza del sistema
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